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Introdução	
  
•  Grandes	
   volumes	
   de	
   dados	
   gerados	
   por	
   simulações	
  

numéricas	
  
•  Arquivos	
  de	
  texto	
  simples	
  
•  SGBDs	
   relacionais	
   inadequados	
   para	
   o	
   armazenamento	
  

de	
  dados	
  cien[ficos	
  

SciDB	
  
•  Vetores	
   mulMdimensionais	
   como	
   unidade	
   básica	
   de	
  

armazenamento	
  
•  Dimensões	
  com	
  nome	
  e	
  tamanho	
  
•  Combinações	
   de	
   valores	
   de	
   dimensões	
   idenMficam	
  uma	
  

célula	
  
•  As	
  células	
  podem	
  possuir	
  diversos	
  valores,	
  chamados	
  de	
  

atributos	
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ParMcionamento	
  de	
  Chunks	
  
•  	
  ParMcionamento	
  baseado	
  em	
  chunks	
  
•  	
  ParMcionamento	
  verMcal	
  

Dados	
  Da	
  Simulação	
  
•  Dados	
   da	
   simulação	
   do	
   sistema	
   cardiovascular	
   humano	
  

[HeMoLab]	
  

Representação	
  das	
  Artérias	
   Modelo	
  1D	
   Modelo	
  3D	
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Dados	
  Da	
  Simulação	
  
•  Representação	
   geométrica	
   das	
   artérias	
   através	
   de	
   uma	
  

malha	
  
•  Para	
   cada	
   instante	
   de	
   tempo,	
   e	
   para	
   cada	
   ponto	
   na	
  

malha,	
  são	
  calculadas	
  quanMdades	
  esicas	
  de	
  interesse	
  
	
  

Esparsidade	
  e	
  Irregularidade	
  

•  Representação	
  Esparsa	
  

Volume	
  da	
  caixa	
  mínima	
  de	
  contorno	
  (a):	
  
102	
  x	
  22	
  x	
  161	
  x	
  106	
  	
  =	
  371	
  x	
  109	
  	
  
Posições	
  Ocupadas	
  (b):	
  
2256	
  
Taxa	
  de	
  Ocupação	
  (b/a):	
  
0,000000006	
  %	
  ou	
  6	
  x	
  10-­‐9	
  %	
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SimDB	
  
•  Dividir	
  recursivamente	
  o	
  espaço	
  em	
  regiões	
  (Octree)	
  
•  Executar	
   transformações	
   geométricas	
   nos	
   pontos	
   em	
  

cada	
  região	
  para	
  diminuir	
  o	
  tamanho	
  total	
  ocupado	
  
•  Agrupar	
   regiões	
  de	
   forma	
  que	
   cada	
   grupo	
   tenha	
  uma	
  

quanMdade	
  próxima	
  de	
  pontos	
  (Empacotamento)	
  
•  Criar	
   um	
   novo	
   vetor	
   mulMdimensional	
   com	
   uma	
  

dimensão	
  extra,	
  chamada	
  Region	
  

SimDB	
  
Octree	
  

– Divide	
  uma	
  região	
  
recursivamente	
  em	
  8	
  

–  Critério	
  de	
  parada:	
  
obtenção	
  de	
  pontos	
  que	
  
quando	
  transformados	
  
ocupem	
  um	
  espaço	
  
suficientemente	
  pequeno	
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SimDB	
  
Escala	
  

–  Buscar	
  um	
  fator	
  de	
  escala	
  
que	
  diminua	
  ao	
  máximo	
  o	
  
volume	
  ocupado	
  pelos	
  
pontos	
  

– Manter	
  todos	
  os	
  pontos	
  
em	
  posições	
  diferentes	
  	
  

SimDB	
  
Reordenação	
  

–  Fazer	
   trocas	
   da	
   coordenadas	
  
X,	
  Y	
  e	
  Z	
  dos	
  pontos	
  

–  Forçar	
   com	
   que	
   a	
   dimensão	
  
mais	
   extensa	
   de	
   todas	
   as	
  
regiões	
  seja	
  a	
  mesma	
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SimDB	
  
Volume	
  da	
  caixa	
  mínima	
  de	
  contorno	
  (a):	
  
32	
  x	
  16	
  x	
  75	
  x	
  106	
  =	
  40	
  x	
  109	
  	
  
Posições	
  Ocupadas	
  (b):	
  
2256	
  
Taxa	
  de	
  Ocupação	
  (b/a):	
  
0,00000005	
  %	
  ou	
  5	
  x	
  10-­‐8	
  %	
  
	
  

Volume	
  da	
  caixa	
  mínima	
  de	
  contorno	
  (a):	
  
75	
  x	
  1	
  x	
  13	
  x	
  106	
  	
  =	
  994	
  x	
  106	
  	
  
Posições	
  Ocupadas	
  (b):	
  
2256	
  
Taxa	
  de	
  Ocupação	
  (b/a):	
  
0,000002	
  %	
  ou	
  2	
  x	
  10-­‐6	
  %	
  
	
  

SimDB	
  
•  Empacotamento	
  (Bin	
  packing)	
  

–  Agrupar	
   regiões	
   de	
   maneira	
   a	
   criar	
   grupos	
   com	
   um	
  
número	
  próximo	
  de	
  pontos	
  

–  Atribuir	
   índices	
  às	
  regiões	
  espaçando-­‐os	
  de	
  acordo	
  com	
  o	
  
agrupamento	
  	
  

–  Diminuir	
   irregularidade	
   espacial,	
   obtendo	
   um	
   número	
  
mais	
  próximo	
  de	
  pontos	
  em	
  cada	
  chunk	
  

	
   Nº	
  de	
  Chunks Média	
  de	
  Células	
  Por	
  Chunk 
Array	
  Original 32863 715.84 

SimDB 29 20702.00 
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Resultados	
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