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* Grandes volumes de dados gerados por simulagdes
numeéricas
* Arquivos de texto simples

* SGBDs relacionais inadequados para o armazenamento
de dados cientificos
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* Vetores multidimensionais como unidade bdsica de
armazenamento

* Dimens®es com nome e tamanho

* Combinagdes de valores de dimensdes identificam uma
célula

* As células podem possuir diversos valores, chamados de
atributos
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¢ Particionamento baseado em chunks

e Particionamento vertical

DEXL LAB

EXTREME DATA LAB

* Dados da simulagao do sistema cardiovascular humano
[HeMolab]
Representagdo das Artérias Modelo 1D Modelo 3D
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* Representagdo geométrica das artérias através de uma
malha

* Para cada instante de tempo, e para cada ponto na
malha, sao calculadas quantidades fisicas de interesse
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Volume da caixa minima de contorno (a):
102 x 22 x 161 x 106 =371 x 10°

Posic6es Ocupadas (b):

2256

Taxa de Ocupacdo (b/a):

0,000000006 % ou 6 x 10-° %
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* Dividir recursivamente o espaco em regides (Octree)

* Executar transformagbes geométricas nos pontos em
cada regiao para diminuir o tamanho total ocupado

* Agrupar regides de forma que cada grupo tenha uma
qguantidade préxima de pontos (Empacotamento)

* Criar um novo vetor multidimensional com uma
dimensao extra, chamada Region
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Octree

< — Divide uma regiao
recursivamente em 8
— Critério de parada:
obtengao de pontos que
qguando transformados
ocupem um espago
suficientemente pequeno

W\
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Escala

— Buscar um fator de escala
que diminua ao maximo o
volume ocupado pelos
pontos

— Manter todos os pontos
em posigoes diferentes
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T Reordenagio
: g — Fazer trocas da coordenadas
/,/("jlr\" | X, Y e Z dos pontos
2ed L"f" Qe — Forgar com que a dimensdo
IR mais extensa de todas as
\l regides seja a mesma
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1 ~ Volume da caixa minima de contorno (a):
>~ 32 x 16 x 75 x 106 = 40 x 10°

B I Posigdes Ocupadas (b):

ot ) 2256

~ Taxa de Ocupagio (b/a):

T 0,00000005 % ou 5 x 10-8 %

Volume da caixa minima de contorno (a):
75x1x13 x 106 =994 x 106

Posi¢des Ocupadas (b):

2256

Taxa de Ocupagdo (b/a):

0,000002 % ou 2 x 10-6 %
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* Empacotamento (Bin packing)

— Agrupar regides de maneira a criar grupos com um
numero préximo de pontos

— Atribuir indices as regides espacando-os de acordo com o
agrupamento

— Diminuir irregularidade espacial, obtendo um numero
mais proximo de pontos em cada chunk

N2 de Chunks Média de Células Por Chunk
Array Original 32863 715.84
SimDB 29 20702.00
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Ranged Queries
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