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» Problema: Execucado de Workflows sobre BigData em
Astronomia; Coplsncs
» Restrigdo: Arquitetura de dados de alimentagao do coneuete

Pipeline;

» Desafio: Projetar estratégia eficiente de execugao de
workflows cientificos sobre grandes volumes de dados
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Obietivos Big Data e Hadoop
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» Avaliacdo do impacto na arquitetura de dados fonte e
sobre a execugao de workflows cientificos; Consideragdes
. O . Finais
» Cinco estratégias Analisadas:

» Banco de Dados Centralizado;
» Banco de Dados Distribuido;
PgPool-l;

» HDFS;

» HIVE;
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» Critérios definidos para anélise: c::deragﬁes

» Desempenho; s
Localidade/Distribuigdo dos dados;
» Concorréncia;
Replicagéo dos dados; e
» Tolerancia a Falhas.
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- O Workﬂow é COmpOS’[O por: Consideracoes
» Um banco de dados; Finais
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» Um Skymapadd;

» Utilizacdo do Hadoop para execugao do Workflow;
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Banco de Dados Centralizado

» Localizagao dos dados: Dados armazenados no né
mestre;

» Concorréncia: Varias maquinas lendo do mesmo local;
» Replicagdo: N&o possui;

i~

B

&[]
Hadoop Slavel

(SkyhMap)

i3

B

Si8
Hadaop Slave?

{SkyMap)

Hadoop Master
(SkeyMapAdd)

SGBD | :
Map HYSTOGRAM.PNG
N
=[]
Hadoap Stavek
[SheyMzp}

Reduce

Oliveira, Boeres, Porto (UFF, LNC Big Data e Hadoop

Big Data e Hadoop

Oliveira, Boeres,
Porto

Introducao
Arquiteturas

Resultados
Ambiente

Etapas de Execugéo da
Aplicagdo
Andlise

Consideragoes
Finais

Conclusao

Maio/2014



Banco de Dados Distribuido

» Localizagédo dos dados: Dados armazenados em cada
no trabalhador;

» Concorréncia: leitura local; ndo possui concorréncia;
» Replicagdo: N&o possui;

8 —¥=

Hadoop Slavel

{Sieymap)
Reduce )
Hadoop Slave Hadoop Master
SGBD (Skyriag) {Skyadd)

—-
Map
"R Jrt
N
GED

Reduce
Hadoaop Stavek
iy

HYSTOGRAM.PNG

Oliveira, Boeres, Porto (UFF, LNC Big Data e Hadoop

Big Data e Hadoop

Oliveira, Boeres,
Porto

Introducao
Arquiteturas

Resultados
Ambiente

Etapas de Execugéo da
Aplicagdo
Andlise

Consideragoes
Finais

Conclusao

Maio/2014 10/24



PgPool
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» Localizagao dos dados: Dados distribuidos por varios
nos;

» Concorréncia: Varias maquinas “pedindo” dados ao
PgPool;

» Replicacao: Feito de forma automatica pelo PgPool;
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Ambiente de execu gﬁo Big Data e Hadoop
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Introducao
O ambiente considerado conta com os seguintes Arquiteturas
recursos e ferramentas: Resultados
» Maquinas com dois processadores Intel Xeon X5650, s
2.67GHz, 6 nucleos reais por processador, com SR P—
possibilidade de Hyper-threading, 24GB memodria, Fnais
500GB de disco rigido 2 interfaces de rede Ethernet
1Gb/s;
» Hadoop (1 Map por Maquina)
» QEF
» Postgres
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Foram realizados dois tipos de testes:
Consideracoes

~ . Finais
» Comparagao entre as arquiteturas;
» Variagdo no numero de Maps (20 a 80);
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A aplicacido no Hadoop é dividida em duas etapas: Map  [iisias
e Reduce.

Etapas de Execucéao da
Aplicagdo
Anlise

» Etapa Map é composta de: Consideracdes
» Leitura dos dados; oo
» Gravagao dos dados;
» Skymap;

» Etapa Reduce é composta de:
» SkyMapAdd;
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» HDFS80 possui um pior desempenho na subetapa de
gravagéo de arquivos devido ao tratamento dos dados;

Arquiteturas

Resultados
» No HDFS RA, modelo somente com os dados e exocusiode
necessarios a aplicacdo, nao é necessario tratamento; i
» CENT70 verifica-se o impacto da concorréncia no R
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Resultados
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Analise 4

Introducao
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» Fica visivel o impacto da colocagao de atividades sobre

Resultados
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um mesmo Map;

As etapas de consulta e gravagao de arquivos gravam
localmente os dado, apresentando uma redugéo linear
de tempo em relagao ao numero de nos envolvidos;

Ja a etapa de Skymap que grava no NFS sofre as
consequéncias da concorréncia entre os nos levando a
execugao em maior numero de nds a apresentar o pior
desempenho.

Em uma solugéo de workflow tradicional, esse
fendbmeno aconteceria a cada etapa, onde resultados
intermediarios sdo gerados entre as etapas;
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» O modelo de distribuicao dos dados de entrada sobre e
Workflows Cientificos tem impacto relevante sobre o
- Consideragoes
tempo total de execucéo; Finais

Conclusdo

» A transferéncia de grandes volumes de dados entre
atividades do workflow impacta no desempenho da
execucao;

» Estratégias que maximizem a co-localizagao de
atividades em um pipeline parecem interessantes;
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